Smérovani

Ve vétsich sitich jiz neni mozné propojit vSechny pocitace piimo. Limitujicim faktorem je
zde mnozstvi paketli vSesmerového vysildni — broadcast, omezené mnozstvi IP adres atd.
Jednotlivé sité se proto odd€luji smérovaci. Smérovani je proces, ktery urci cestu jakou se
data dostanou k cili.

Smérovani musi byt podporovano protokolem, kterym prenasime data. Starsi protokoly,
jako napft. protokol NetBEUI, smérovani nepodporuji. Nadéle se budeme zabyvat pouze
smérovanim protokolu IP. Smérovani probiha na 3. sitové vrstve.

Nejvétsi siti, kterd by bez smérovani nefungovala, je bezesporu sit’ internet.

Zakladni pojmy

router — smérovac

routing table — smérovaci tabulka, tabulka v niZ jsou zaznamy kam smérovat pakety

next hop — dalsi smérovac, ptes ktery se dostaneme k cili

administrative distance — Cislo mezi 0 a 255, které indikuje jak je dana cesta vyhodna
autonomni systém — je mnozina IP siti a routerti pod spole¢nou technickou spravou, ktera
reprezentuje vuci Internetu spole¢nou routovaci politiku.

Druhy smérovani
e static routing — statické
Pii statickém smérovani administrator manudln€ vlozi smérovaci informace do
smérovaci tabulky.
e dynamic routing — dynamické
Tento druh smérovani dynamicky vytvari zdznamy ve smérovaci tabulce, pouziva pfi

tom informace ziskané smérovacimi protokoly.

e default routing — vychozi

Diky vychozi bran¢ nemusime mit ve smérovaci tabulce explicitné definovanou cestu

ke vSem sitim. Vychozi brana miize byt definovana staticky nebo dynamicky.

Aby bylo smérovani uspé€sné musi smeérovac provadét nasledujici ukoly:

e Identifikovat cilovou adresu zafizeni.

e Identifikovat zdroje smérovacich informaci — z kterych smérovacti miizeme zjistit
cestu k cili.

e Identifikovat cesty (routes).

e Zvolit cestu — zvolit nejlepsi cestu od zdroje k cili.

e Zpracovat a ovéfit zda-1i smérovaci informace jsou aktuélni.
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Statické smérovani

Statické smérovaci cesty jsou pouzivany v malych sitich nebo pro zptistupnéni vzdalenych
siti, které nejsou ptimo ptipojeny ke smérovaci. Je dulezité statické cesty nastavit
obousmérné.

Router 2

10.254.0.2
10.9.1.0/24

10.254.0.1

109.1.1

‘ Router1(configy# ip route 10.9.1.0 2656.265.256.0 10.254.0.2

‘ Router2{config)# ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 10.254.0.1

Statické smérovani a vychozi brana
Vychozi brana

Vychozi brana se pouziva tam kde neni pfedem znama cesta od zdroje k cili. Typicky pro
piipojeni sité k internetu. Zde jisté neni mozné mit definovany ve smérovaci tabulce cesty ke
vSem ostatnim sitim. Déle ji mliZzeme pouzit v pfipad, Ze je sit’ pfipojena pouze jedinym
spojem.

Vychozi brana je nastavena na smerovaci Router 2 na pfedchozim obrazku. Vychozi brana
je umisténa vzdy na konci smérovaci tabulky, tudiz k tomuto zdznamu se smérovac obraci az
jako k posledni moznosti. Z toho plyne nazev: Gateway of last resort.

Dynamické smérovani

Dynamické smérovani je zapotiebi pouzit tam, kde existuje vice cest k cili a je pozadovana
redundance. Ve vétSich siti jiz statické smérovani neni vhodné, protoze by znamenalo pfilis
mnoho ru¢né ptridanych zdznami na velkém poctu smérovaci. I drobnd zména by pak
znamenala velkou namahu. Smérovaci tabulka mize obsahovat tisice zdznamii. V ptipad¢ sité
internet je to dnes cca. 250.000 zdznamt (autonomnich systému). Kompletni smérovaci
tabulka pak zabira cca. 700MB. K jejim aktualizacim je v internetu pouzit protokol BGP.



Nekteré smérovaci protokoly automaticky urcuji nejvhodnéjsi cestu bez nutnosti explicitné
definovat cenu linek (metric).
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Pouzity smérovaci protokol ovliviiuje jakou cestou budou data smérovana

Smérovaci protokol

Smérovaci protokol je pouzivan smérovaci ke zjiSténi cesty. Jsou pomoci néj sdileny
s ostatnimi smérovaci informace o piipojenych sitich. Definuje

Jak budou informace zprostfedkovany

Které smérovaci informace budou publikovany
Kdy probéhne jejich vyména

Jak zjistit pfijemce aktualizaci

Existuji v zasad¢ dva druhy smérovacich protokolil

e Interior Gateway Protocol — smérovani uvniti autonomniho systému (RIP, OSPF,
EIGRP)

e Exterior Gateway Protocol — smérovani mezi autonomnimi systémy, napf.
v internetu (BGP)

Smeérovaci protokoly se dale Cleni podle typu smérovaciho algoritmu
¢ Distance vector — rozhoduje o sméru a vzdalenosti cile (RIP)

e Link state — abstraktni schéma sité (OSFP)
e Balanced hybrid — pouziva ob¢ vyse uvedené metody (EIGRP)



Smérovaci tabulka

Ve smérovaci tabulce routeru a PC jsou drobné odliSnosti, nicméné slouZi stejnému ucelu.
Na routeru nejsou zaznamy pro sit’ 127.0.0.0 / 8, chybi automaticky vytvoreny zaznam pro
multicast vysilani 224.0.0.0 / 8.

Uhrinevesiish ip route

Codes: C - connected. 8 — static, R — RIP. M — mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX — EIGRP external, 0 — OSPF. IA — OSPF inter area L. . . Lo
N1 — OSPF NSSA external type 1. N2 — OSPF NSSA external type 2 souhrnné info o siti, ke které patfi
El — OSPF external type 1, E2 — OSPF external type 2 nasledujici zaznamy
i — IS-I8, su — IS-IS summary, L1 — IS-IS level-1. L2 — IS-IS level-2
jia — IS-I8 inter area. * — candidate default, U — per—user static route
o — ODR, P — periodic downloaded static route

Gateway of last resort is 89.11.215.42 to network A.8.8.8 smérovaé next hop

2.8.8.8-24 is subnetted. 1 subnets
2.2.2.8 1I dlrectly cinnected Géga?ltEtﬂernetléﬂ

o tEthernetB /A
gabhitEthernetB/0
169.254.262.244,30 [1808.2818561 18811, 3;5 GigahitEthernetB/B
169.254_282_.232-38 [188-2818561 - i i
169.254_283.28-38 [18A-281856] via T g GigahitEthernet@- 8
54.204.56-30 [180.-2818561]1 vi a g GigabhitEthernet@- 8
£4.2083.36-30 [180-2818561]1 vi wld, GigabitEthernetB.-8 ok icky
1254.263.32-3@ [189.2818561 vi y GigahitEthernetd 8 staticky / dynamicky
169.254.56.163,32 [180./2818561 vi ¥ GigahitEthernetB./8 zaznam
169.254.56.161-32 [180-28185%61] via - y GigabhitEthernetB-8
] 169.254.211.188.,38 [186.-2818561 via 18. 8.1.1, 3whd, GigabhitEthernetB-/8
198.18.15.8-26 is subnetted. 1 subnets
178.18.15.64 [188-2818561 via 18.8.1.1, 3Jwhd. Glgah'
172.28.0.8-16 is variably subnetted, 4 guhne —~ "
172.28.4.25-32 [188/231856lfulariﬁ—ﬁ’IJI Eﬂ.eﬁigaﬁltEth rnetB-8
172.20.9.0-24 [188-281856] via 18 B.Lff 3uhd, GigabitEthernet8-8
17222 W/24 [180/,281856 )1 wia IB.6.1.1, 3usd, GlgthtEtheLnerﬁé
1 1;% zaaggraﬁssﬁigg- 3{85& ].,:]1:; 10.5. 1 1. 3usd, 4 ahlt@eta t'ové rozhrani, pies které je sit’
——172.25.8.8 [1/8] via 213.157.22.18 k dispozici
82.A.8.0-/8 is variably subnetted, 2 subne 2 manhks————
82.113.44.88/28 is directly connected,GigabhitEthernet®.
82.119.245.47,32 [1-8] via 82.113.44.81 I
212.7.186.8,25 is subnetted. 1 subnets
212.7.186 .8 [188.-2818561 via 18.8.1.1,. 3uwhd. GigabhitEthernetBsB8
18.8_.8.0-8 i=s variably subnetted,. 234 subnets. 10 masks
18.254_254.10-32 [98-13552896] via 168.254_.253.34, @ 1. Tunnel8
18.254.252.8-30 [98-26224896] via 18.254.253.242, 8 6, Tunnelil
[98-26224896]1 via 54.253.22, BB:B4:46,. Tunneld
18.35.41.8-24 [188-281856] via 18.8 1. 3whd, GigahitEthernet@-@ i
1A.34.48.8.-24 [180.,281856] via 108.8.1.1, 3whd, GigahitEthernetB/ﬂ ___ cenaspoje
18.10.3.3-32 [1,8] via 98.1083.234 I —_—
e tE- 253,253,182, 1d13h, Tunnel?
i —connected, Tunnel?
19.35.40.8.24 [183/281856] via 18.8.1.1, 3whd. GigabitEthernetB-B@
18.34.41.8-24 [188-281856]1 via 18.8.1.1, 3uwbd. GigabitEthernetB-B0
10.18.1.0/24 [128/11 via 10.8.1.70, 00:00:16, GigabitEthernetd./® o cilova sit
18.254.254.8-32 [98-13552896]1 via 18.254.253.30, B1:31 =14 —Fumels
.34.42 0-24 [180-2818561 Ulﬂ_lﬂqgfifi’—ﬂTﬁﬂggcigah1tEthePnetB/B
N 3/24 i&BB%Z&ISSE]’Ula 18.8.1.1, 3wbd. GigabitEthernetB@- 8
T8-8< is_directly connected. GlgahltEthernetB/B
18.254.254.9,32 [98,131778561 via 18.254.253.10, ©P:04:42. Tunnel?
18.18.2.1,32 [128-1] via 1A.8.1.70, BA:B0:16. GigahitEthernetd /A
10.254.254.1432 [98-26977792] via 18.254.253.242, 02:83:88, Tunnelil
18.254_252.12-38 [98-26224896] via 1@.254_253.242, @1:31: Tunnelil
[98-262248961 via 18.254.253.26 Tunnel5
1@.254_253_12-30 iz directly connected, Tunnell
18.10.5.8-24 [1-8] via 18.8.1.78 . &
18.354.954.12,32 [96,130841681 via 10.254.253.198, 91:44:47, Tunneli@d —. Caskdy doslo ke konvergenci
18.10.6.8-24 [188.-8]1 via 1B8.8.1.11 dané cesty
18.254.254.13-32 [98-13884168] via 18.254.253.242, 82:03:88,. Tunnelil
54.2-,32 [98-13240328]1 via 18.254.253.6, B1:84:53, TunnelB
.252.8-30 [98-26224896] via 1 54.253.242, @ 46, Tunnelil
[98-26224896]1 via 18.254.253.18, B88:84:46,. Tunnel2
18.35.33.8-24 [188-281856] via 18.8.1.1, 3wbd. GigahitEthernetB-B@ wre e . "
335824 E 106 i ST janitEThernetd,@  Pouzity smérovaci protokol
18.32.34.8-24 [188-2818561 via 13.3.1.1 3u5d GigabitEthernet8-8
18.22.20.8-24 [188-2818561 via 18.8.1.1, 3wbd. GigabhitEthernetB®-B0
18.3.1.8-27 [78/12956416]1 via 13.254.253.242, B2:83:88. Tunnelll
18.3.1.8,24 [?8/129561608]1 via 18.254.253.19@, ©1:44:47,. Tunnelld
108.254.2564.3,32 [90-13552896] via 18.254.253.14, B80:84:44. Tunnell
1@.254.253.8-30 is directly connected Tunnel3
10.34.33_8-24 [188-281856] via 18.8.1.1. 2d@1lh. GigabitEthernet@-@
18.32.35.8-24 [188-281856] via 18.8.1.1,. 3whd. GigahitEthernetB-8
1A.22 .21 .8,24 [18A,/2818561 via 1B.8.1.1. 2u5d. GigahitEthernetB B {tabulka neni aplné)
18.10.3.18-32 [1-8] via B85.168.174.117

Smeérovaci tabulka na routeru (¢ast)




SAINDOWS  system32cmd.exe

B 18 £3 4bh 34 hd
B8 Bc be ed e? 63

1@. 3 1 121 255. 255 255 255
iA.18.28.128 255.255.255.248
iA.18_28.141 255._.255_ 255255

1@.255.255.2553 255 .255 255,255

63.88.212.184 '\ 255, 255 255 255

127.8.8.8 ' a.@.a8

287. 4&‘2431 48 255. 255 255 255

24.8.8_8>" 248.8.8.8

255, 255 255*255 h55.255.255 255

255 _2LL 2LL OLL 255 255.2585.255
Uigchozi bran ﬂﬂ 18.2@.129

Brana

18.18.260.129
18.18.20.129
18.10.20.129
18.168.20.141

127.8.8.1
18.18.260.141
18.1A.20.129

127.8.8.1
18.168.20.129
18.18.28.141
18.18.260.141
18.18.20.141

Rozhrani
18.198.20.141",
18.18.20.141

10.16.20.141 |
.141 |

10,18

18. 13_23_131
1A.108.20.141
127.8.8.1
10.16.208.141
10.18.208.141
18084
18.18.20.141

1 v
| adresa lokalniho poéitace, dotazy na tuto

C:\>multicast vysilani

adresu jsou smérovany na loopback

Metrika
25

sit'ova karta, pres kterou
je router dostupny

Smeérovaci tabulka na PC




